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Toutes les notions sur les séries statistiques simples sont ici supposées connues.

On considére une population 2 = {wy, -+ ,w,} pour laquelle on étudie deux caractéres numériques
X:Q—=>RetY :Q— R. Pouri € [1,p], on note z; = X(w;) et y; = Y (w;). On définit ainsi une
série statistique double.

1. Rappeler ce que sont le nuage de points et le point moyen associés a cette série.

2. On appelle covariance de la série double de caracteres X et Y le nombre

cov(X,Y) = }i(% —7)(yi —7)

Pz

Montrer que cov(X,Y) Z Tl —TY.

3. Donner une équation de la dr01te d’ajustement de Y en X par la méthode des moindres carrés
(dite aussi droite de régression de Y en X). Vérifier que cette droite passe par le point moyen.

4. Le service commercial d’une entreprise reléve, chaque mois, les sommes X consacrées a la publicité
et le montant Y correspondant des ventes (les sommes sont exprimées en milliers d’euros).

Numéro du mois 1 2 3 4 516 7 8 9 10 | 11 | 12
Frais de publicité¢ |23 (3,2 1,8 (53| 3 | 7 |47 (38| 10 | 7,146 | 3,3
Montant des ventes | 34 | 39 | 26 | 63 | 37| 80| 52 | 57 | 108 | 70 | 56 | 44

(a) Représenter le nuage de points et le point moyen de cette série

(b) Déterminer une équation de la droite d’ajustement de Y en X par la méthode des moindres
carrés.

(c) Pour des frais de publicité de z = 9,3 (milliers d’euros), quel montant de ventes peut-on
prévoir ?

Notion mise en jeu :

Droites de régression. Il est attendu notamment que la candidate ou le candidat sache proposer une ou
plusieurs démonstrations (ou au moins les points constitutifs d’'une démonstration) des formules donnant
les parametres de la droite des moindres carrés : coefficient directeur et ordonnée a 'origine.



