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Exercice n° 20 - A

Théme : Equations différentielles I

SUJET A

Exercice :

Soient a et b deux fonctions continues sur l'intervalle I de R. On note . I’ensemble des fonctions vy,
dérivables sur I, telles que ¢’ + a(z)y = b(x) et 4 'ensemble des fonctions y, dérivables sur I, telles
que ¥y + a(x)y = 0.
1. Montrer que . est un espace vectoriel sur R.
2. On suppose que y; € .. Montrer que la fonction y est dans .7 si et seulement si la fonction
y — y1 est solution de I’équation homogene 3’ + a(z)y = 0.
3. Démontrer que 'ensemble des solutions de 1’équation homogene est {x — e~ 4@ X € R} ou A
est une primitive de a sur I.
4. Soit (F) I'équation différentielle ¢y +y =1— e ",
(a) Résoudre I'équation différentielle (E) v +y = 0.
(b) Déterminer une fonction u, dérivable sur R, telle que la fonction h, définie sur R par
h(z) = u(x)e™*, soit une solution de (F).

(c) Déterminer '’ensemble des solutions de (£).

Notion mise en jeu :

Equations différentielles linéaires du premier ordre. Il est attendu notamment que la candidate ou le candidat
sache expliciter la méthode de la variation de la constante pour la recherche d’une solution particuliere et
donner des exemples pertinents d’utilisation de cette méthode.



