
Master 1 MEEF - Parcours Mathématiques 2016-2017

PRA2 : Probabilités - Analyse

Contrôle continu du jeudi 30 mars 2017

Durée : 2h
Les quatre exercices sont indépendants - Le barème est donné à titre indicatif

La qualité de la rédaction interviendra pour une large part dans l’appréciation de la copie

Exercice n

¶
1

(4,5 points)
Étudier la convergence simple de chacune des intégrales suivantes :
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Exercice n

¶
2

(5,5 points)

Pour tout entier naturel n, soit f

n

la fonction définie sur R par : ’x œ R f

n

(x) = x + nx

3 + ¸n (2 + nx

2)
1 + nx

2

1) Donner le domaine de convergence simple de la suite de fonctions (f
n

)
nœN et préciser la fonction limite.

2) La convergence de la suite (f
n

)
nœN est-elle uniforme sur R ?

3)
a) Montrer que la fonction Ï : X ‘≠æ ¸n (1 + X)

X

est décroissante sur ]0, +Œ[.

b) Soit a > 0. Montrer que la convergence de la suite (f
n

)
nœN est uniforme sur l’intervalle [a, +Œ[.

c) La convergence est-elle uniforme sur ]0, +Œ[ ?

Exercice n

¶
3

(5 points)

1) Montrer que la fonction f : R æ R, x ‘≠æ
I

e

≠|x| si ≠ ¸n 2 6 x 6 ¸n 2
0 sinon est une densité de probabilité.

2) Soit X une variable aléatoire de densité f . Déterminer la fonction de répartition F

X

de X.

3) On pose Y = |X|. Déterminer la fonction de répartition F

Y

de Y . En déduire que Y est une variable
aléatoire à densité et donner une densité de Y .

Exercice n

¶
4

(5 points)

1) Soient n œ Nú et X une variable aléatoire de loi normale N
1
m = 1

6 , ‡ = 1
6

Ò
5
n

2
. Exprimer, en fonction de

n et de la fonction de répartition � de la loi normale centrée réduite, la probabilité P
1Ë

|X ≠ 1
6 | > 0, 01

È2
.

En déduire, à l’aide de la table jointe, la plus petite valeur de l’entier naturel n pour laquelle cette
probabilité est inférieure à 0, 02.

2) Soit n œ Nú. On e�ectue n lancers indépendants d’un même dé que l’on suppose équilibré et l’on note N

le nombre de six obtenus lors de ces n lancers. On pose F = N

n

.

a) Quelle est la loi de N ? Donner l’espérance et la variance de F .

b) En utilisant l’inégalité de Bienaymé-Tchebychev, montrer que P
1Ë

|F ≠ 1
6 | > 0, 01

È2
6 5

36n ◊ 0, 012 .
D’après cette l’inégalité, combien de lancers su�t-il d’e�ectuer pour que la fréquence d’apparition du
chi�re six di�ère de 1

6 d’au plus 1
100 avec un risque d’erreur inférieur à 2

100 ?

c) Estimer ce même nombre en utilisant l’approximation fournie par le théorème de De Moivre - Laplace.




